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FUNDAMENTACION 
 
 Siguiendo la cronología del aprendizaje, útil herramienta en el campo de la 
ingeniería, este programa extiende los conocimientos adquiridos por el alumno en los 
cursos anteriores y a su vez lo prepara para el estudio de niveles mas avanzados. El 
siguiente programa persigue una mayor comprensión y generación de habilidades 
relativas al cálculo matemático, e incluye las siguientes unidades:  
 

I Unidad: Sucesiones y series. 
II Unidad: Funciones de varias Variables. 
III Unidad: Integrales Múltiples. 
IV Unidad: Cálculo Vectorial. 

 

 Es recomendable la discusión y práctica de los conceptos dominantes y 
necesarios al nivel del cálculo matemático. La discusión estructurada y práctica dirigida 
debe asegurar altos niveles de participación. Se requiere de una revisión e internalización 
de los conceptos y métodos básicos por parte del alumno y una atención en las sesiones 
de clases y asignaciones hechas por el docente.             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA 
 
 Establecer la importancia de los conocimientos matemáticos en la resolución de 
problemas de desempeño, infiriendo aplicaciones prácticas en la disciplina de la 
Ingeniería.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL 

SUCESIONES Y SERIES 

 
ANALIZAR LOS DIFERENTES TIPOS DE 
SUCESIONES Y SERIES Y LA IMPORTANCIA 
QUE TIENEN EN LA RESOLUCION DE 
PROBLEMAS INHERENTES EN EL CAMPO DE 
LA INGENIERIA. 

DURACION 

 
3  SEMANAS 

 

EVALUACION 

 
20 % 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO 
ESTRATEGIAS DE 

INSTRUCCION 

1. Determinar los términos de una 
sucesión. 

2. Aplicar los criterios para el estudio 
de sucesiones monótonas. 

3. Obtener él termino general de una 
serie. 

4. Demostrar los criterios de 
convergencia y divergencia de una 
serie.  

5. Clasificar los diferentes tipos de 
series especiales. 

6. Analizar la convergencia absoluta y 
condicional de las series. 

7. Analizar las series de potencias. 
8. Clasificar las series de potencias. 
9. Comparar la serie de Taylor y 

Mclaurín. 
10. Establecer la importancia de las 

sucesiones y series en la aplicación 
de problemas.       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Sucesiones  

 Sucesiones monótonas y acotadas. 

 Series infinitas de términos  
   positivos. 

 Criterio de convergencia. 

 Series alternadas. 

 Series de potencias. 

 Serie de Taylor. 

 Serie de Mclaurín. 

 Aplicaciones. 
 
 
 

 Discusión     estructurada   para       la  
   formulación de conceptos. 

 Ejercicios   guiados   de  desempeño y  
   práctica. 

 Uso   de   ejercicios   de       aplicación. 

 Revisión de Bibliografía. 

 Uso de paquetes de Software. 

 Discusión focalizadas para la  
   elaboración de proyectos de    
    investigación. 
 
 
 
 

ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN: 
 Evaluación Formativa durante el desarrollo de la unidad. 

 Realización de una Prueba escrita corta al finalizar la Unidad de Aprendizaje.   
 
 
 
 
 
 
 



UNIDAD II OBJETIVO TERMINAL 

 
FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES 

 
ESTABLECER LAS TECNICAS OPERATIVAS 
DEL CALCULO DE VARIAS VARIABLES EN LA 
SOLUCIÓN DE PROBLEMAS DE APLICACIÓN 
DEL CALCULO EN DIVERSOS CAMPOS DE LA 
INGENIERIA.  

DURACION 

 
5 SEMANAS 

 

EVALUACION 

 
20 % 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO 
ESTRATEGIAS DE 

INSTRUCCION 

1. Comparar las funciones de varias 
variables con las funciones de una 
variable. 

2. Hallar el Dominio de una función de 
varias variables. 

3. Definir los conceptos de Limite y 
Continuidad de una función en un 
punto. 

4. Hallar el Limite si existe de una 
función de varias variables. 

5. Definir Derivada Parcial. 
6. Hallar las Derivadas Parciales de 

cualquier orden 
7. Definir diferencia total. 
8. Establecer la diferencia total para 

resolver problemas de error. 
9. Enunciar la Regla de la Cadena. 
10. Calcular Derivadas Parciales 

aplicando la Regla de la Cadena 
11. Definir Derivada Direccional. 
12. Encontrar Derivadas Direccionales. 
13. Definir Cradiente de una función. 
14. Encontrar las Ecuaciones de Planos 

Tangentes y Rectas normales a 
superficies. 

15. Hallar los extremos relativos de una 
función de dos variables. 

16. Establecer la importancia del Cálculo 
de funciones de varias variables para 
resolver problemas que así lo 
requieran. 

 

 Funciones de dos o más  variables. 

 Dominio. 

 Limite y  Continuidad  de funciones  
   de varias variables. 

 Derivadas Parciales. 

 Diferencial total. 

 Regla de la Cadena para funciones  
   de varias variables. 

 Derivada Direccional. 

 Gradiente de una función de varias  
   variables. 

 Planos Tangentes a Superficies. 

 Rectas   normales  a  Superficies. 

 Extremos relativos de funciones de  
   varias variables.  
 
 
 

 Discusiones        dirigidas    para        la  
  formulación de conceptos. 

 Lluvia de ideas. 

 Ejemplificación. 

 Ejercicios dirigidos de desempeño. 

 Uso de ejercicios de aplicación. 

 Revisión de textos básicos. 

 Uso de paquetes de Software. 

 Discusión focalizadas para la  
   elaboración de proyectos de    
    investigación. 
 
 
 

ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN: 

 Evaluación Formativa en el desarrollo de la unidad. 

 Realización de una Prueba escrita larga que involucre los aspectos de la Unidad de Aprendizaje. 
  
 
 
 
 



UNIDAD III OBJETIVO TERMINAL 

INTEGRALES MÚLTIPLES 

 
ESTABLECER LA IMPORTANCIA DEL 
CÁLCULO INTEGRAL DE FUNCIONES DE 
VARIAS VARIABLES Y SU APLICACIÓN EN 
PROBLEMAS INHERENTES A LA INGENIERÍA. 

DURACION 

 
4 SEMANAS 

 

EVALUACION 

 
20 % 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO 
ESTRATEGIAS DE 

INSTRUCCION 

1. Comparar Integrales dobles e 
Integrales triples. 

2. Hallar Integrales dobles y triples con 
Limites de Integración. 

3. Estudiar las propiedades de las 
Integrales dobles y triples. 

4. Solucionar Integrales triples en 
Coordenadas Cartesianas. 

5. Convertir Coordenadas Polares en 
Integrales dobles y Coordenadas 
Cilíndricas y Esféricas en Integrales 
triples.  

6. Hallar Areas de Superficies acotadas 
en el espacio.      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Integrales dobles y su  
   interpretación geométrica. 

 Integrales dobles en Coordenadas  
   Polares. 

 Interpretación geométrica de  
   Integrales triples. 

 Integrales triples en Coordenadas  
  Cartesianas, Cilíndricas y Esféricas. 

  Areas de superficies en el espacio.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Discusiones previas a la Formulación  
   de conceptos. 

 Ejercicios prácticos. 

 Problemas de desempeño. 

 Ejercicios de aplicación. 

 Revisión de textos y otras Bibliografías. 

 Uso de paquetes de Software. 

 Discusión focalizadas para la  
   elaboración de proyectos de    
    investigación. 
 
 

ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN: 
 Evaluación formativa en el desarrollo de la unidad. 

 Evaluación sumativa; Prueba escrita larga. 
 
 
 
 
 
 
 



UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL 

CÁLCULO VECTORIAL 

 
ESTABLECER LA APLICACIÓN DEL CÁLCULO 
VECTORIAL EN EL DESARROLLO DE 
DISEÑOS DE PROYECTOS INHERENTES A 
PROBLEMAS RELACIONADOS CON EL 
CAMPO DE LA INGENIERÍA. 

DURACION 

 
4 SEMANAS 

 

EVALUACION 

 
40 % 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO 
ESTRATEGIAS DE 

INSTRUCCION 

1. Diferenciar funciones Escalares y 
Vectoriales. 

2. Estudiar operaciones entre funciones 
Escalares y Vectoriales. 

3. Derivar funciones Vectoriales. 
4. Comparar Operadores Vectoriales: 

Nabla, Divergencia y Rotacional. 
5. Estudiar las propiedades de los 

Operadores Vectoriales. 
6. Solucionar Integrales Curvilíneas en 

el plano y en el espacio. 
7. Hallar Integrales de superficie y 

volumen. 
8. Establecer el Teorema de Green en 

el plano y los Teoremas de Gauss y 
Stokes en el espacio, aplicándolos 
en problemas de Ingeniería. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Funciones Escalares y Vectoriales. 

 Derivadas de funciones Escalares  
   y Vectoriales. 

 Operadores Vectoriales. 

 Integrales Curvilíneas. 

 Integrales de superficie y volumen. 

 Teorema de Green en el plano. 

 Teorema de Stokes en el espacio. 

 Teorema de Galiss en el espacio. 
 
 

 Lluvia de ideas. 

 Discusiones dirigidas. 

 Ejercicios guiados   de   desempeño   y  
   práctica. 

 Ejercicios    de       aplicación 

 Discusión      focalizada         para      la  
   elaboración    de       proyectos          de  
   investigación. 

 Uso de paquetes de Software. 

 Discusión focalizadas para la  
   elaboración de proyectos de    
    investigación. 
 
 

ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN: 

 Evaluación formativa durante el desarrollo de la unidad. 

 Asignación de un proyecto de investigación. 
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